1. (a)
(b)

(c)

Teoreticka ¢ast - 31.5.2022

Definujte prostory D(R?) a D’'(R%) (2 body).

Definujte posunuti, skalovani, derivaci a nasobeni funkci v

D'(Q) (2 body).

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici zobrazeni pvrky D'(R):
i. o= ¢"(0), v € D(R),

ii. ¢ = 2p, p € D(R),

i ¢ (p(= ™)™, ¢ € D(R),

iv. @HZQ@ ), ¢ € D(R),

v | (p(x))™? dx, ¢ € D(R),

i g00—>/ N(2) dz, o € D(R).
R

Vse fadné zduvodnéte (2.5 bodu).

Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro T, S € D'(R):
i. pokud sinx -T =sinx - S, potom T = 5,

ii. pokud (7 +sinx) - T = (7 +sinz) - S, potom T' = S,

iii. pokud T'= S5, potom sinx - T =sinz - S,

iv. pokud T'= S, potom (7 +sinx) - T = (7 +sinz) - S.

Vse fadné zdavodnéte (1,5 bodu).



2. (a) Definujte kiivkovy integral v C, primitivni funkei (v C) a
kiivkovou souvislost otevienych podmnozin C (2 body).
(b) Zformulujte lemma o vypoctu kiivkového integralu pomoci

primitivni funkce, vétu o existenci primitivni funkce a Cau-
chyho vétu (3 body).

(c) Rozhodnéte o platnosti nésledujicich tvrzeni pro oblast
2 C C a funkce f,g € H():

i. ma-li f primitivn{ funkci na €2, potom m4a — primitivni

funkci na Q\ {z € Q: f(z) =0},

ii. jsou-li F' a G dvé primitivni funkce k f na €2, porom
existuje C' € C, ze F — G = C na (),

iii. pokud f ani g nemaji primitivni funkci na €2, potom
f - g neméa primitivni funkci na €2,

iv. pokud f i g maji primitivn{ funkci na €2, potom f - g
mé primitivni funkci na €.

Vse radné zdiavodnéte (3 body).



3. (a) Definujte prostor S(R?), Fourierovu transformaci a inverzni
Fourierovu transformaci pro prvky S(R?) a zformulujte
vétu o Fourierové transformaci na S(R?) (3 body).

(b) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni pro ¢, ¢ € S(R):
i. p+¢ e SR),
ii. -9 e SR),
iii. je-li ¢ # 0 na R, potom g € S(R),
T € SE).
. ¢ e S(R),
vi. (F(9)) € S(R),
vii. F(¢') = (F(¢))"
Vse radné zdiuvodnéte (5 bodu).
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